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sis floral) para sus procesos reproducti-
vos y sobrevivencia. Se ha demostrado
la interaccion de M. ovata con Cycloce-
phala litevata, de M. schiedeana con C.
jalapensis Casey y Stenagria sp, de M.
sprengeri con Epuraeae spp 'y de M. ta-
maulipana con C. caelestis y Myrmecoce-
phalus sp.

Esta comprobado que las semillas
de Magnolia presentan dormancia de
tipo exégena y endoégena debido a los
aceites e inhibidores de la sarcotesta y
testa lignificada, con efectos negativos
es su germinacion in situ, por ello se ha
determinado una serie de tratamientos
pregerminativos que permiten mejo-
rar su propagacion, como es la escarifi-
cacion mecanica, la imbibicion en agua
y fitohormonas, y la estratificacion a ba-
jas temperaturas.

Ademas se ha observado una amplia
remocion de semillas por medio de aves
y ardillas en la copa de los arboles, hor-
migas y roedores en el suelo del bos-
que, asi como la presencia de un banco
de semillas persistentes de M. schiede-
ana, M. stellata y M. vovidesii. Por lo an-
terior, las magnolias presentan bajos
porcentajes de germinacion y estable-
cimiento in situ, ademas por ser espe-
cies de estados sucesionales avanza-
dos necesitan un dosel arbéreo para su
establecimiento, ya que presenta to-
lerancia a la sombra.

A nivel mundial, la familia Magno-
liaceae se compone de 207 especies con
algiin riesgo de extincion, como consta
en la Lista Roja de Magnoliaceae; espe-
cificamente, para el género Magnolia
se han catalogado 37 especies en peli-
gro de extincion critico, 84 en peligro
de extincion, 26 como vulnerables, 12
casi amenazadas y 46 en menor preo-
cupacion.

Sin embargo la Unién Internacio-
nal para la Conservaciéon de la Natu-
raleza (IUCN por sus siglas en inglés)
enlista inicamente 153 especies de
Magnolia amenazadas, de las cuales
22 se categorizan en peligro de extin-
cion critico, 55 en peligro de extincion,
22 como vulnerables, 11 como casi ame-
nazadasy 43 en menor preocupacion.
En ambos listados las principales ame-
nazas son la tala y extraccion de su ma-
dera, cambio de uso de suelo para agri-

humanos, extraccion in situ para venta
como ornamental, asi como los efectos
negativos del cambio climatico en sus
poblaciones.

En México se encuentran distri-
buidas 30 especies de Magnolia, de las
cuales 29 son endémicas. En la lista ro-
ja de Magnoliaceae se incluyen seis es-
pecies de Magnolia en peligro critico de
extincion, 13 en peligro de extincion,
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cuatro como vulnerables, seis con da-
tos deficientes y una casi amenazada.
La NOM-059-SEMARNAT de 2010 con-
sider6 s6lo una especie en peligro de
extinciéon (M. dealbata) y tres ame-
nazadas (M. iltisiana, M. mexicana y M.
schiedeana), y 1a destruccion de su ha-
bitat como la causa principal.
Magnolia schiedeana se distribuye
exclusivamente en los bosques meso-
filos de montafia de la porcion central
de la vertiente del Golfo de México, en
los relictos cercanos a las zonas urba-
nas. Su densidad poblacional no sobre-
pasa 15 individuos por ha'! debido a
que tales bosques sufren de disturbios
como la tala selectiva y la mortalidad
de arboles, el crecimiento de las pobla-
ciones urbanas, la lotificacion de pre-
dios, la contaminacién con desechos
inorganicos, la extraccion de agua por
empresas purificadoras y de suelo pa-
ra venta en mercados locales, 1a frag-

mentaciéon por caminos y pastizales



con ganado vacuno y la invasion de es-
pecies exoticas como el helecho Pteri-
dium aquilinum, entre otros.

La lista roja de Magnoliaceae y la
IUCN la categorizan como vulnerable
con alto riesgo de extincion, y se prevé
que los efectos del cambio climatico
global disminuiran en 2% su distribu-
ci6én potencial asi como su rango de
altitud. Tales efectos negativos podrian
exacerbarse debido a la deforestacion,
la disminucién de la precipitacién y
la captaciéon de bancos de nubes en el
bosque mesofilo de montafia del cen-
tro del estado de Veracruz.

Es necesario, por lo tanto, plantear
una propuesta de conservacion enfoca-
da a las necesidades ecologicas de M.
schiedeana, teniendo como objetivo la
supervivencia de la especie en rema-
nentes del bosque mesofilo de monta-
fla en dicho estado.

Una propuesta de conservacion

Con base en sus requerimientos ecol6-
gicos, la conservacion de M. schiedeana
implica seis fases: 1) cosecha de ger-
moplasma, ya que en la actualidad la
poblacion mas grande de M. schiedea-
na se encuentra en La Martinica, Ban-
derilla, Veracruz, donde hay mas de 350
individuos, de los cuales 44 producen
semillas. Un estudio demogréafico rea-
lizado de 2010 a 2013 muestra que la
cosecha de semillas se debe realizar
unicamente en individuos adultos (70
en esa zona). Considerando que las se-
millas contribuyen en un 15% ala tasa
de crecimiento poblacional (aumento o
disminucién del nimero de individuos
de una poblacién) y ésta es en prome-
dio de 1.497 + 0.4305, se sugiere cose-
char, de manera conservadora, 50% de
la semilla producida cada afo, lo que
significa una tasa de crecimiento po-
blacional promedio de 1.38.

Descripcion de la especie

Magnolia schiedeana es un éarbol perenne que llega a crecer 25 metros de altura, con un dié-
metro natural méaximo de 50 centimetros y una corona irregular. Sus hojas son coridceas de
forma eliptica u ovada, las jévenes con indumento sericeo amarillo-verdoso y las adultas glabras.
Presenta flores bisexuales solitarias de color blanco, su floracién ocurre de abril a junio, su olor
florar estd compuesto de monoterpenos, no producen néctar y fructifica una vez al afio duran-
te los meses de junio hasta agosto. El fruto es un polifoliculo de color verde cuando es tierno
y pardo-rojizo cuando estd maduro, con un largo méaximo de 8 cm y en cada foliculo se encuen-
tran regularmente dos semillas que penden de un funiculo de color blanco, las semillas son
elipticas a obovadas con una sarcotesta carnosa y blanda de color rojo, testa café claro en
forma de corazén, y embrién recto y rudimentario.

Con respecto de sus requerimientos biocliméticos, se desarrolla en condiciones himedas a
subhdmedas, clima célido y templado himedo C(fm), a una temperatura media anual de 10 a 22
°C con una preferencia en 89% del intervalo de 14 a 22 °C, y una precipitacién anual de 1500 a
2500 milimetros, y una altitud entre 1000 y 2000 metros.

De acuerdo a los aspectos ecoldgicos de M. schiedeana, se sabe que la floracién es influen-
ciada por la elevacién en la temperatura y no produce néctar sino una fuerte fragancia con olor a
fruta que atrae a escarabajos polinizadores como Cyclocephala jalapensis y Stenagria spp.,y una
vez abierta la corola floral sus estigmas son receptivos a la reproduccién sélo durante pocas ho-
ras. Presenta una germinacién limitada debido a la dormancia y alta remocién in situ de sus semi-
llas, por lo que requiere tratamientos pregerminativos. Asimismo, tiene la habilidad de rebrotar
cuando es talada, en forma de retofios, y mantenerse viva.

Su principal uso es como madera, para la fabricacién de garrochas, varas que en un extremo
tienen una horqueta para sostener objetos, como los tendederos de ropa tradicional, o en estado
juvenil como lefia y adulto en la construccién. Se cultiva poco como planta de ornato en casas,
parques y jardines boténicos. Posee un uso medicinal que consiste en la ingesta de infusién de
flores secas (pétalos y sépalos) para combatir enfermedades del corazén, picaduras de alacran y
la esterilidad femenina, ademas se le conocen propiedades insecticidas en tefritidos (mosca de la
fruta) y como bactericida fitopatégeno.
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Magnolia schiedeana presenta enor-
mes fluctuaciones anuales en su pro-
duccion de polifoliculos, lo que signifi-
ca que tiene afios semilleros y afios con
baja productividad. En La Martinica la
produccion promedio anual es de 126
polifoliculos, por lo que se recomienda

FECHA DE
DECRETO

12 de Febrero
de 1991

CATEGORIA

Area de
conservacion
ecoldgica

Cerro de
la Galaxia

28 de
noviembre de
1978

Cerro de
Macuiltépetl

Parque
Ecolégico

El Tejar
Garnica

23 de
septiembre de
1986

27 de
diciembre de
1975

Zona de
Protecciéon
Ecolégica

Francisco
Javier
Clavijero

Parque
Ecolégico

Reserva
Ecolégica

Cerro de las
Culebras

5 de mayo de
1992

16 de Junio
del 2010

Reserva
Ecolégica

La Martinica

cosechar entre junio y agosto aquellos
que ya estan maduros, esto directamen-
te del arbol con un cortador de mango
telescopico.

2) Germinacion de semillas. El pro-
ceso de germinacion en Magnolia se de-
sarrolla como en toda planta dicotiledo-
nea; comienza con la emergencia de la
radicula en direccién hacia la profun-
didad del suelo, después se alarga el hi-
pocétilo levantando los cotiledones, 1le-
vandose consigo las carcasas de la testa,
y la plumula. M. schiedeana tiene una
germinacion epigea, es decir, en la su-
perficie.

Debido a que las semillas de M. schi-
edeana presentan dormancia, lo cual
retrasa la germinacion y el crecimien-
to de la plantula, es necesario aplicar
tratamientos pregerminativos para ob-

tener un mayor numero de plantulas;

SUPERFICIE ECOSISTEMA

(HA)

UBICACION

Xalapa bosque meséfilo

de montana

bosque mesdfilo de
montafia en calidad
de perturbado

bosque meséfilo de
montafia en calidad
de perturbado

bosque mesdfilo de
montafia, bosque
de ribera y pastizal

Coatepec bosque meséfilo de
montafia y cafetal

con sombra

Banderilla y
Rafael Lucio

bosque meséfilo
de montafa

los mas eficientes son la escarificacion
mecanica de la semilla sin dejar restos
de sarcotesta, enseguida se colocan en
una capa de arena de rio himeda, se in-
cuban a una temperatura de 4 a 10 °C
durante trece dias y posteriormente se
empapan con agua durante 48 horas; o

IMPORTANCIA

Forma parte del cinturén de areas naturales
protegidas de la ciudad de Xalapa

-sirve de refugio de floray fauna
-contribuye a la captura de carbono
-recarga los mantos acuiferos

-funciona como regulador de humedad
-productor de oxigeno

-filtrador de gases y humos

-area de recreo y descanso

-forma parte de la franja ecoldgica de la ciudad

-regula el microclima de la ciudad

-se promueve el desarrollo cientifico y
tecnolégico
-espacio de recreacién

-sirve como refugio de especies de flora y fauna
-ayuda a la regulacién del clima local
-mantiene especies representativas del bosques

-mantiene y conserva especies de floray
fauna representativas del bosque

-ayuda a la regulacién del clima local
-captador y distribuidor de agua de los
manantiales que presenta

-posee la caracteristica belleza escénica del
bosque y es un espacio ideal para la recreacién

Tabla 1. Areas naturales protegidas de la zona capital del estado de Veracruz con potencial para reintroducir Magnolia schiedeana.
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bien las semillas se escarifican meca-
nicamente y se estratifican en agua a
30 °C hasta enfriarse y se remojan en
agua durante 48 horas.

3) Cuidados en vivero. En los pro-
yectos de restauracion y conservacion
el papel del vivero es muy importante
para una buena produccion de plantas;
en especies lefiosas es recomendable
un riego constante y un sustrato ade-
cuado para evitar la pérdida de hume-
dad. Las semillas de M. schiedeana se
siembran en tierra de bosque en charo-
las de germinacion o bandejas de plas-
tico con un riego constante o tres veces
por semana. Cuando las plantulas al-
canzan mas de 10 cm de altura se de-
ben trasplantar a bolsas negras de vive-
ro con tierra de bosque y con la misma
frecuencia de riego; los cuidados en vi-
vero deben ser de seis a nueve meses
aproximadamente, es decir, hasta que
éstas logren 30 cm de altura, que es
cuando son adecuadas para su trasplan-
te al bosque. Es necesario eliminar la
maleza para que no haya competencia
por nutrimentos y se recomienda tras-
plantar las plantulas durante la época
de lluvias para aumentar su supervi-
vencia.

4) Sitios de reintroduccion. Con el
fin de conservar y recuperar la biodi-
versidad del estado, el gobierno de Ve-

racruz ha designado diversas areas na-
turales protegidas tales como parques
ecologicos, areas verdes reservadas pa-
ra la recreacion y educacion ecologica,
zonas de proteccién ecoldgica, areas de
conservacion ecologica, reserva ecolo-
gica, area natural protegida y zona su-
jeta a conservacion ecologica y de valor
escénico, cuya la funcion principal es
mantener y conservar los ecosistemas
que los constituyen. Existen areas na-
turales protegidas, tanto federales como
estatales, donde M. schiedeana puede
establecerse y sobrevivir, y se amorti-
guan los efectos del cambio climatico
global. En esta propuesta nos enfoca-
mos a la zona capital del estado de Vera-
cruz, donde seleccionamos seis areas:
Cerro de la Galaxia, Cerro de Macuilté-
petl, El Tejar Garnica, Francisco Javier
Clavijero, Cerro de las Culebras y La
Martinica (tabla 1).

5) Reforestacion. Las especies de es-
tados sucesionales avanzados, como
M. schiedeana, necesitan para su esta-
blecimiento un bosque maduro o un
dosel de especies arboreas debido a su
tolerancia a la sombra y por sus reque-
rimientos altos de humedad; con las
2000 plantulas esperadas por cada 100
polifoliculos, se recomienda reforestar
utilizando un minimo de 300 plantulas
en aproximadamente 1000 m?.

En cada area se propone seleccio-
nar tres sitios de 330 m? donde se re-
forestara con 100 plantulas cada uno,
las cuales deben sembrarse a una dis-
tancia de 2 m?entre si, siguiendo un sis-
tema triangular o tres bolillo para evitar
la competencia entre ellas al inicio de
su crecimiento. Asimismo, es necesa-
rio llevar un seguimiento de su desa-
rrollo y mantener las plantaciones con
un cuidado permanente. En Cerro de
la Galaxia, Cerro de Macuiltépetl y Ce-
rro de las Culebras se delimitaran zo-
nas estratégicas con las siguientes es-
pecificaciones: zonas bajo el dosel lejos
de la actividad humana y caminos, y
areas sin malezas o con un aclareo re-
currente. En El Tejar Garnica, Francisco
Javier Clavijero y La Martinca se reco-
mienda enfocar la reforestacion en las
laderas de los arroyos y manantiales
presentes debido a que M. schiedeana
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tiene un mayor crecimiento y produc-
tividad reproductiva en dichas zonas.

6) Bioprospeccion. Esta demostra-
do que los proyectos de bioprospeccion
pueden enfocarse al manejo sustenta-
ble de los recursos naturales y la con-
servacion de las especies. Diversas es-
pecies de Magnolia presentan infinidad
de compuestos quimicos o metabolitos
secundarios, de los cuales los mas apre-
ciados son los alcaloides, los flavonoi-
des, los terpenoides, los lignanos y neo-
lignanos por su uso en las industrias
farmacéutica, biotecnologica, alimenta-
ria, de biorremediacion y agronémica,
entre otras. Se ha demostrado que M.
schiedeana tiene potencial para produ-
cir un mosquicida y bactericida de fi-
topatégenos; por ello es conveniente
aislar sus compuestos quimicos y se-
guir con estudios sobre su aplicaciéon en
insectos plaga y bacterias. Las estruc-
turas morfolégicas con el mayor poten-

cial son sus semillas y su flor como bac-
tericida.

En las areas propuestas para rein-
troducir M. schiedeana recomendamos
destinar una zona exclusiva de extrac-
cion de estructuras vegetativas para es-
tudios quimicos sin afectar la dinamica
de sus poblaciones. La inica area que
tiene presencia de M. schiedeana e in-
dividuos adultos es La Martinica, por lo
tanto para esta etapa se propone se-
leccionar cinco individuos adultos, vi-
gorosos y de alta productividad de po-
lifoliculos con el fin de extraer material
biolégico. En aquellas donde M. schie-
deana no tiene presencia y la reintro-
duccion se efectuara desde plantulas
es necesario esperar aproximadamen-
te de 5 a 8 afios para obtener floracion

y fructificacion.
Una especie bandera

Aquellas especies que se distinguen por
su valor biolégico, ecoldgico, cultural o
antrépico, y que despiertan el interés
de la opinion publica por el papel que
desempefian en los ecosistemas, se les
denomina bandera o flagship, y resul-
tan apropiadas para dar a conocer los
problemas de conservacion mediante
campaiias de concientizacion. Dichas
especies se utilizan para definir distin-
tos atributos espaciales y de composi-
cién que deben estar presentes en el
ecosistema, asi como sus requerimien-
tos adecuados de manejo.

Se propone por tanto que M. schie-
deana sea considerada como una es-
pecie bandera del bosque meso6filo de
montana de la region central de Vera-
cruz, ya que cumple con suficientes
atributos: 1) es una especie endémica
del bosque meso6filo de montana de la
porcion central de la vertiente del Gol-
fo de México; 2) esta categorizada en el
libro rojo de la familia Magnoliaceae
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como vulnerable con alto riesgo de ex-
tincién; 3) es una especie indicadora
del estatus de conservacion del bosque
mesofilo de montafia debido a que es
de estados sucesionales avanzados; 4)
presenta polinizacién especializada
con el escarabajo endémico del bosque
mesofilo de montafia Cyclocephala jala-
pensis (Coleoptera, Scarabaeidae); 5) es
una especie con potencial mosquicida,
fungicida, bactericida, antiviral, entre
otros, y con un potencial farmacologi-
co inexplorado; y 6) es un arbol peren-
ne con posibilidades de uso ornamen-
tal en parquesy jardines, con flores de
olor agradable, delicadas y hermosas.

Conclusiones

Para asegurar la conservacion de M.
schiedeana se recomienda lo siguiente:
1) una cosecha de semillas controladas
de acuerdo con los estudios demogra-
ficos; 2) la aplicaci6on de tratamientos
pregerminativos; 3) la propagaciéon en
vivero; 4) reintroducirlas en areas na-



turales protegidas; 5) reforestacion; y
6) continuar con estudios de biopros-
peccién. Finalmente, se propone como
especie bandera de los remanentes del
bosque mesofilo de montafia en el es-
tado de Veracruz.

Las magnolias de México estan en
grave riesgo de extinguirse, tanto por

los efectos del cambio climatico como
por la pérdida del habitat en el que se
desarrollan. Buscar la conservacion de
esta especie en peligro de desapare-
cer del planeta debe de ser una
preocupacion y ocupacion para todos
aquellos que tienen en sus manos la
oportunidad de salvarla. ‘
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MAGNOLIA SHIEDEANA: A PROPOSAL FOR THE CONSERVATION OF A MOUNTAIN MESOPHILIC FOREST MAGNOLIA

Palabras clave. Areas naturales protegidas, bosque meséfilo de montafia, conservacién, Magnoliaceae, peligro de extincion.
Key words. Protected natural areas, tropical montane cloud forest, conservation, Magnoliaceae, endangered extinction.

Resumen. Las Magnolias distribuidas en nuestro pais estdn en grave riesgo de extinguirse, tanto por los efectos del cambio climético, como por la pérdida del habitat en el
que se desarrollan. En este articulo se detallan las fases a seguir para asegurar la conservacién de M. schiedeana en remanentes del bosque meséfilo de montafia, de
acuerdo a sus requerimientos ecolégicos y dindmica poblacional.

Abstract. The Magnolias distributed in our country are at serious risk of extinction, due to the effects of climate change and loss of habitat in which they develop. In this paper
detailed the stages to follow to ensure the conservation of M. schiedeana in remnants of tropical montane cloud forest, according to your requirements ecological and popu-
lation dynamics.
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